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(§) Erfinder: 

Antrag auf Nichtnennung 



@ Verfahren zur Datentibertragung und Datenubertragungssystem 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren bzw. ein System, bei 
dem Daten zwischen einem Sender und einem relativ dicht 
benachbarten Empfanger ubertragen werden, insbesondere 
zwischen einem Empfanger und einem Sender eines Trans- 
portsystems, die sich im Verlauf einer Relativbewegung fur 
ein begrenztes Zeitintervall bis auf einen vorgegebenen Ab- 
stand nahern. GemaS der Erfindung wird die Dampfung ei- 
nes Senderschwingkreises in Abhangjgkeit von den zu uber- 
tragenden Daten verandert, und die Anderung der Schwin- 
gungsampiitude wird in dem beruhrungslos mit dem Sen- 
derschwingkreis gekoppelten Empfanger ausgewertet. 
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Ty Verf ahren zur Dateniibertragung zwischen einem Sender 
und einem diesem relativ dicht benachbarten Empfanger, 
insbesondere zwischen einem Empfanger und einem Sen- 
der eines Transportsystems / die sich im Verlauf einer 
Relativbewegung fur ein begrenztes Zeitintervall 
bis auf einen vorgegebenen Abstand nahern, dadurch 
gekennzeichnet , da£ man die Dampfung 
eines Senderschwingkreises in Abhangigkeit von den 
zu iibertragenden Daten zwischen mindestens zwei Werten 
andert, daB man den Senderschwingkreis beriihrungslos 
mit einem Empf anger schwingkreis koppelt und daB man 
die durch eine DampfungsMnderung im Senderschwing- 
kreis hervorgerufene finderung der Schwingungsampli- 
tude empf anger sei tig ausvertet. 

2. Dateniibertragungs system zur Durchf uhrung des Ver- 
fahrens nach Anspruch 1 mit einem Sender und mit 
einem diesem relativ dicht benachbarten Empfanger, 
insbesondere zwischen einem Empfanger und einem 
Sender, die sich im Verlauf einer Relativbewegung 
fiir ein begrenztes Zeitintervall bis auf einen 
vorgegebenen Abstand nahern, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Sender ausgangsseitig einen Sender- 
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schwingkreis aufweist, dessen Dampfung in Abhangig- 
keit von den zu tibertragenden Daten roittels zugeord- 
neter Schalteinrichtungen zwischen mindestens zwei 
verschiedenen Werten umschaltbar ist, daB der Empf anger 
eingangsseitig einen Empf anger schwingkreis aufweist, 
der induktiv mit dein Senderschwingkreis gekoppelt 
ist und dafi Auswerteeinrichtungen vorgesehen sind, 
mit deren Hilfe empfangsseitig die Schwingungs- 
amplitude der gekoppelten Schwingkreise auswertbar 
ist. 

3.. Dateniibertragungs system nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schwingkreise Schwingkreis- 
spulen aufweisen, die transformatorisch gekoppelt 
sind. 

4. Dateniibertragungs system nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Schalteinrich- 
tungen . einen Schalter umfassen, der zu einem im 
Senderschwingkreis liegenden Widerstand parallel 
geschaltet ist. 

5. Dateniibertragungs system nach einem der Ansprtiche 
2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die zu iiber- 
tragenden Daten in einem Speicher des Senders ge- 
speichert sind. 

6. Dateniibertragungssystem nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Speicher ein Lesespeicher 
ist. 
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7. Dateniibertragungssystem nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet , daB der Speicher ein Schreib/Lese- 
Speicher ist. 

8. Dateniibertragungssystem nach einem der Anspruche 

2 bis 7 fur ein Transportsystem mit langs mindestens 
einer Strecke verfahrbaren Fahrzeugen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sender an einem Fahrzeug des 
Transportsystems montiert ist und daB der Empfanger 
an einer vorgegebenen Position an der Strecke des 
Transportsystems angeordnet ist. 

9. Dateniibertragungssystem nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet/ daB die Schalteinrich- 
tungen einen Schalter in Serie zu einem parallel 
zu der Schwingkreiskapazitat liegenden Wider stand 
umf assen. 

10. Dateniibertragungs system nach einem der Anspruche 

2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB dem Empfanger- 
schwingkreis ein aus einer Speisespannungsquelle 
gespeister Oszillator zugeordnet ist und daB die 
elektrische Energie fur das Arbeiten des Senders 
induktiv aus dem Ernpf anger schwingkre is in den Sen- 
derschwingkreis eingekoppelt wird. 
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Verfahren zur Dateniibertragung 
und Dateniibertragungs system 



Die Erfindung betrif ft ein Verfahren zur Dateniiber- 
tragung zwischen einem Sender und einem diesein relativ 
dicht benachbarten Empf anger, insbesondere zwischen 
einem Empf&nger und einem Sender eines Transportsystems , 
die sich im Verlauf einer Relativbewegung fiir ein be- 
grenztes Zeitintervall bis auf einen vorgegebenen Ab- 
stand nahern sowie ein Dateniibertragungs system zur 
Durchf iihrung des Verfahrens. 

Fiir die ttbertragung von Daten zwischen einem Sender 
und einem Empf anger sind zahlreiche Verfahren bekannt 
geworden. Insbesondere ist es bei der Dateniibertragung 
zwischen Empfangern und Sendern eines Transportsystems 
bekannt, di.e Daten per Funk, durch Inf rarotstrahlung 
und mittels* Ultraschall zu iibertragen, wobei alle drei 
Verfahren teils storanfallig und teils technisch rela- 
tiv aufwendig sind, so daB neben diesen beriihrungslos 
arbeitenden Dateniibertragungssystemen auch Systeme ein- 
gesetzt werden, bei denen die Dateniibertragung iiber 
Drahtleitungen erfolgt, an welchen Schleifer der 
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Fahrzeuge entlanglauf en, was jedoch ebenfalls nicht in 
alien Fallen voll befriedigen kann. 

Ausgehend vom Stand der Technik liegt der Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, ein verbessertes Verfahren zur Daten- 
iibertragung anzugeben sowie ein entsprechendes Daten- 
iibertragungssystein, bei dem die Daten trotz geringen 
technischen Aufwands mit hoher StSrsicherheit iiber- 
tragen werden konnen, so daB sich das Dateniibertragungs- 
verfahren und das Dateniibertragungs system gemafi der Er- 
findung speziell fur den Einsatz in Transport systemen 
eignen. 

Die gestellte Aufgabe wird, was das Verfahren anbelangt, 
gemafi der Erfindung dadurch gelost, daB man' die Dampfung 
eines Senderschwingkreises -in Abhangigkeit von den 
•zu iibertragenden Daten zwischen mindestens zwei Werten 
andert, daB man den Senderschwingkreis beriihrungslos 
mit einem Empf anger schwingkreis koppelt und daB roan 
die durch eine -Dampf ungsanderung im Senderschwing- 
kreis hervorgerufene finderung der Schwingungsampli- 
tude empf angerseitig auswertet. 

Zur Durchfuhrung des erf indungsgemaBen Dateniibertragungs- 
verfahrens hat sich dabei ein Da ten ubertragungs system 
bewahrt, welches dadurch gekennzeichnet ist, daB der 
Sender ausgangsseitig einen Senderschwingkreis aufweist, 
dessen Dampfung in Abhangigkeit von den "zu iibertragenden 
Daten mittels zugeordneter Schalteinrichtungen zwischen 
mindestens zwei verschiedenen Werten umschaltbar ist/ 
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daB der Empfanger eingangsseitig einen Empf angerschwing- 
kreis aufweist, der induktiv mit dem Senderschwingkreis 
gekoppelt ist und daB Auswerteeinrichtungen vorgesehen 
sind, mit deren Hilfe empf angsseitig die Schwingungs- 
amplitude der gekoppelten Schwingkreise auswertbar ist. 

Ein besonserer Vorteil von Verfahren und System gemaB 
der Erfindung besteht darin, daB fur die Dauer der 
Dateniibertragung zwei einfache Schwingkreise derart 
gekoppelt werden, daB sie vom Empfanger her gesehen wie 
ein einzi'ger Schwingkreis wirken, in dem die Schwingungs- 
amplitude in Abhangigkeit von den zu iibertragenden Daten, 
bei denen es sich in aller Regel urn digitale Daten han- 
delt/ verandert wird. Auf diese Weise gelingt es, auf 
die iiblichen, vergleichsweise komplizierten Sende- 
und Empf angseinrichtungen zu verzichten und so zu einem 
preiswerten aber zuverlassigen Dateniibertragungssystem 
zu kommen, 

Obwohl grundsatzlich eine kapazitive Kopplxing der bei- 
den Schwingkreise mdglich ist, wird es in Ausgestaltung 
der Erfindung bevorzugt, wenn die Schwingkreisspulen 
der Schwingkreise des Senders und des Empfangers fur 
die Dateniibertragung transf ormatorisch gekoppelt werden, 
da bei dieser Art der Koppelung durch die Ausbildung 
und Anordnung der Schwingkreisspulen in besonders ein- 
facher und wirksamer Weise EinfluB auf die Form des 
die Kreise koppelnden elektromagnetischen Feldes ge- 
nommen werden kann. 



- 7 - 



3412610 



A 46 092 b 

k - 189 - 7 - 

3. April 1984 



Weiterhin hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn 
die Schalteinrichtungen einen Schalter umfassen> der parallel 
zu einem im Senderschwingkreis liegenden Widerstand ge- 
schaltet ist, da auf diese Art den Werten 1 und 0 der 
zu iibertragenden digitalen Daten besonders einfach eine 
bestimmte Schwingungsaraplitude zugeordnet werden kann, 
da der Widerstand entweder als Dampf ungselement wirk- 
sam Oder durch den Schalter iiberbriickt ist. 

Bei Transportsystemen ist es haufig ausreichend, wenn 
einem bestimmten Fahrzeug eine fest vorgegebene Kennung 
zugeordnet ist, die beim Passieren von Auswerteein- 
richtungen abgetastet werden kann. Fur diesen Einsatz- 
fall ist es.giinstig, wenn die zu iibertragenden Daten 
in einem Lesespeicher am Fahrzeug gespeichert sind, 
beispielsweise in einem... sogenannt en ROM, der als PROM 
Oder als. EPROM .ausgebildet sein kann. Wenn auBer der 
Kennung zusatzliche Daten, wie z .B. Zielinf ormationen, 
Le.degutinf ormationen .etc. iibertragen werden soil en, 
dann empfiehlt sich dagegen der Einsatz eines Schreib/ 
iese-Speichers RAM = Speicher mit wahlfreiem Zugriff . 
Auf jeden Fall ist es hSufig vorteilhaft, die zu iiber- 
tragenden Daten in einem Speicher des Senders zu 
speichern. 

Bei einem Dateniibertragungssystem gemaB der Erf indung 
fiir ein Transport system mit langs mindestens einer 
Strecke verfahrbaren Fahrzeugen ist es in Ausgestaltung 
der Erf indung guns tig, wenn der Sender an einem 
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Fahrzeug des Transportsystems montiert ist und wenn 
der Empf anger an einer vorgegebenen Position an der 
Strecke des Transportsystems angeordnet ist, wobei im 
Sender eine eigene Energiequelle vorgesehen sein kann, 
beispielsweise eine kleine (Puf fer-) Batter ie. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erf indung werden 
nachstehend anhand von Zeichnungen noch naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild 

eines Dateniibertragungssystems gemaB 
der Erf indung und 

Fig. 2 ein schematisches Schaltbild zur Ver- 

deutlichung des Grundprinzips des er- 
f indungsgemaBen Daten ubertragungs<- 
verfahr ens. 

Im einzelnen zeigt Fig. 1 ein schematisches Blockschalt- 
bild eines erf indungsgemaBen Datenubertragungs systems 
mit einem Sender 10 und einem Empf anger 12, die nach- 
stehend aus Griinden/ welche aus der nachf olgenden 
Beschreibung noch deutlich werden, als Codetrager 10 
und Sende/Empf angseinheit 12 bezeichnet werden. Der Code- 
trager 10 ubertragt die dort zuvor gespeicherten Daten 
zu der Sende/Empf angseinheit 12, wie dies durch den 
Pfeil D angedeutet ist. Der Codetrager 10 arbeitet 
also als ein Sender., der die in ihm gespeicherten 
Daten sendet, wahrend die Sende/Empf angseinheit 12 als 
Empf anger fur diese Daten dient. Ausgangsseitig ist die 
Sende/Empf angseinheit 12, wie dies durch eine Verbindungs- 
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leitung 14 angedeutet ist, mit einer Auswerteeinheit 
16 verbunden, die eingangsseitig mit einer Speisespan- 
nungsguelle 18 - iiblicherweise mit der Netzspannung - 
verbunden ist und als Ausgange mehrere Steuerleitungen 
20 und Datenleitungen 22 aufweist. Die Auswerteeinheit 
1 6 empf angt die Daten von der Sende/Erapf angseinheit 1 2 
iiber die Leitung 14 und ubeirfcragt iiber diese Leitung 
14 auch die erforderliche Energie von der Speisespan- 
nungsguelle zu der Sende/Empf angseinheit , wobei es sich 
versteht, daB die Leitung 14 mehradrig ist und daB die 
Auswerteeinheit 16 nonnalerweise ein Netzgerat enthalt, 
urn aus der Netzspannung geeignete Versorgungsspannungen 
f iir die Elemente der Auswerteeinheit 1 6 und der Sende/ 
Empf angseinheit 12zu erzeugen. 

Bei dem. Da teniibertragungs system gemaB Pig, 1 kann gege- 
benenfalls .auch eine Dateniibertragung von der Auswerte- 
einheit 16 iiber die Sende/Empf angseinheit 12 zu dem 
Codetrager 10 erfolgen, wie dies durch den gestrichelt 
eingezeichneten Pfeil D 1 angedeutet ist, um im Speicher 
des Codetragers 10 neue Daten abzulegen. In diesem Fall 
wird als Speicher fur den Codetrager 10 anstelle des 
iiblicherweise verwendeten ROM, d.h. eines Lese speicher s / 
ein RAM, d.h. ein Schreib/Lese- Speicher mit wahlfreiem 
Zugriff verwendet. 

Wie Fig. 2 zeigt, besitzen der Codetrager 10 und die 
Sende/Empf angseinheit 12 ausgangs- bzw. eingangsseitig 
jeweils einen Schwingkreis . Der Schwingkreis der Sende/ 
Empf angseinheit 12 umfasst dabei eine Xnduktivitat L1 
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und eine Kapazitat CI, wahrend der Codetrager 10 einen 
Schwingkreis mit einer Induktivitat L2 und einer Kapa- 
zitat C2 aufweist. Zusatzlich gehort zur Schaltung des 
Codetragers '10 ein Wider stand R, zu dem ein Schalter S 
in Serie geschaltet ist. Der Schalter S wird, v/ie dies 
schematisch angedeutet ist, iiber einen Ausgang eines 
Speichers SP in AbHangigkeit von den dort gespeicherten 
Da ten betatigt. 

Die Induktivitaten bzw. Spulen LI , L2 sind iiber die 
dazwischenliegende Ubertragungsstrecke ti elektromagne- 
tisch gekoppelt, und das gesamte System wirkt somit wie 
ein eisenloser iJbertrager, wobei die Daten mittels eines 
konventionellen Amplituden demodulators .24 am Schwing- 
kreis L1, C1 der Einheit abgegriffen werden konnen. 

Der Sender kann eine Batter ie enthalten. Vorzugsweise 
sendet die Sende/Empf angseinheit 12 zu dem Codetrager 
10, wie dies durch einen Pfeil E angedeutet ist, die 
Energie, die im Codetrager benotigt wird. 
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